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Om radioduplextrafik samt betingelserna harfor.

I en radiostations uppgift ingick tidigare att fylla den tvafaldiga funktionen av bade sandnings- och
mottagningsstation pd samma satt som vanligen dnnu &r fallet vid kuststationerna.

Ioch med att radio 6vergick till att bliva ett allmént kommersiellt kommunikationsmedel, dréjde det
emellertid ej lange, innan kravet pd duplex kom, dels for att vinna en snabbare telegrambefordran,

dels for att samtidigt battre kunna

utnyttja sandarestationernas kapacitet.

Detta hade i forsta hand till féljd skilsmdssa mellan sandnings- och mottagningsstationerna samt forflyttning
av den senare till en av den forra oberoende plats.

Tills vidare hangde stationerna i trafiktekniskt hanseende dock genom sina linjeférbindelser fortfarande
samman med varandra,

sa tillvida att trafikcentralen bibehélls vid mottagarestationen, darifrdn all expedition dgde rum sdval utdt
Over sandarestationen, vilken nu kom att fungera endast som éverdragsrela

fran linje till radio, som indt till det dvriga telegrafnatet .

Detta expeditionssatt kdannetecknade emellertid blott ett relativt kortvarigt Gvergangsstadium,

innan steget togs fullt ut och dven mottagarestationen omvandlades till att bliva enbart 6verdrag frén radio
till linje samt all expedition Gverflyttades till ndgon narbeldagen central linjetelegrafstation.

Uber Funkduplexverkehr und die Bedingungen dafiir.
Die Aufgabe einer Funkstation bestand bisher darin, die Doppelfunktion als Sende- und

Empfangsstation zu erfiillen, wie dies bei Kiistenstationen iiblicherweise noch der Fall ist. Als
sich das Radio jedoch zu einem allgemeinen kommerziellen Kommunikationsmittel entwickelte,
dauerte es nicht lange, bis die Nachfrage nach Duplex aufkam, teils um eine schnellere
Telegrammiibertragung zu erreichen, teils um gleichzeitig die Kapazitdt der Sendestationen
besser ausnutzen zu kénnen. Dies fiihrte vor allem zur Trennung der Sende- und
Empfangsstationen und deren Verlegung an einen von ersteren unabhiangigen Standort.

Vorerst waren die Stationen jedoch noch durch ihre Linienverbindungen verkehrstechnisch
miteinander verbunden, solange die Verkehrszentrale bei der Empfangsstation blieb, von wo
aus die gesamte Sendung erfolgte, sowie nach auBen iiber die Sendestation, die nun nur noch
als flaichendeckende Weiterleitung von der Leitung zum Funk [zur Ausstrahlung ?] fungierte,
sowie nach innen zum Rest des Telegrafennetzes.

Diese Expeditionsmethode stellte jedoch nur eine relativ kurzlebige Ubergangsphase dar, bevor
der Schritt vollstiandig vollzogen war und die Empfangsstation ebenfalls so umgebaut wurde,
dass sie nur noch eine Abdeckung von Funk zu Linie war, und die gesamte Expedition zu einer
nahegelegenen zentralen Telegraphenstation verlegt wurde . Der Gewinn war hier in erster
Linie ein zusatzlicher Zeitgewinn, da das Umschreiben der Telegramme an der Empfangsstation
nicht mehr erfolgte.

Expeditionssitt = Ubertragungsweise ?
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Vinsten harmed var i framsta rummet en ytterligare tidsvinst,

da omskrivning av telegrammen pd mottagarestationen ej langre blev erforderlig,

vartill kom en ej oansenlig besparing i driftkostnaderna p& grund av minskat personalbehov.

En schematisk framstéllning av detta system &r gjord i figur 1.

All sandning och mottagning Gver resp. stationer gores sdlunda pad sjélva trafikcentralen med anvandning av
linje och radio i intim kombination p& satt, som om trafiken f6rsigginge Gver tradlinjerna enbart.

Enligt detta system, vilket fér narvarande antagits vid de flesta trafikleder

med stoérre intensitet, skall aven den under anlaggning varande storstationen

pd Vastkusten arbeta. Anléggningen, vars huvudsakliga uppgift blir telegrambefordran till och frdn Amerikas
Forenta Stater, har sdlunda planerats att omfatta trenne frén

varandra skilda avdelningar, av vilka Kungsbacka radiostation & namnet pa den del,

dar radiomottagningen skall verkstdllas.

Sandarestationen ar forlagd till nérheten av Varberg samt trafikcentralen till Géteborgs telegrafstation, som

ar linjendtets ndrmaste huvudknutpunkt.

Vid projekterandet av ett system fér duplextrafik kan férldggningen av de olika avdelningarna icke géras med
oinskrankt fritt val, utan man méste harvidlag se till, att de tekniska krav,
som betingas av systemet i sin helhet, i framsta rummet bli fyllda.
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Fig. 1.

Stationerna méste foljaktligen nédvandigtvis vara sa belagna i forhallande
till varandra, att mottagning i den trafikled , foér vilken anldggningen projekteras,
siggd utan storningar harrérande frdn den egna sandarestationen.

Der Gewinn war hier vor allem ein zusatzlicher Zeitgewinn, als das Umschreiben der
Telegramme an der Empfangsstation nicht mehr notwendig wurde,

Hinzu kam eine nicht unerhebliche Einsparung der Betriebskosten aufgrund des geringeren
Personalbedarfs.

Eine schematische Darstellung dieses Systems ist in Abbildung 1 dargestelit.

Samtliches Senden und Empfangen erfolgt iiber bzw. Stationen erfolgt somit direkt an der
Verkehrszentrale mittels einer Leitung und Radio in enger Verbindung in der Art und Weise,
als wiirde der Verkehr nur iiber die Drahtleitungen laufen.

Nach diesem System, das derzeit auf den meisten Verkehrswegen mit héherer Intensitit
angewendet wird, muss auch der im Bau befindliche Hauptbahnhof an der Westkiiste
funktionieren.

Die Einrichtung, deren Hauptaufgabe die Ubertragung von Telegrammen in die und aus den
Vereinigten Staaten von Amerika sein wird, ist daher so geplant, dass sie drei separate
Abteilungen umfasst, von denen der Radiosender Kungsbacka der Name des Teils ist, in dem
der Radioempfang erfolgen soll aus.

Die Sendestation liegt in der Nahe von Varberg und das Verkehrszentrum der Telegrafenstation
Goteborg, die den nachstgelegenen Hauptknotenpunkt des Liniennetzes darstelit.

Bei der Konzeption eines Systems fiir den Duplexverkehr kann die Platzierung der
verschiedenen Abteilungen nicht uneingeschrankt frei gewahlt werden, sondern es muss
sichergestellt werden, dass in erster Linie die technischen Anforderungen, die durch das
Gesamtsystem bedingt sind, erfiillt werden.



Die Stationen miissen daher notwendigerweise so im Verhiltnis zueinander liegen,
dass der Empfang in dem Verkehrsabschnitt, fiir den die Anlage ausgelegt ist, ohne Stérungen
durch Eigenbetrieb erfolgt die Sendestation
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Inom de granser, som ges vid diskussionen av de tekniska och ekonomiska faktorerna for systemet i stort, f&
sedermera i andra hand beaktas de speciella synpunkter, som i anlaggnings-, ekonomiskt och annat
hédnseende réra avdelningar.

Im Rahmen der Erérterung der technischen und wirtschaftlichen Gegebenheiten des
Gesamtsystems werden die besonderen Gesichtspunkte, die in baulicher, wirtschaftlicher und
sonstiger Hinsicht die Fachbereiche betreffen, dann in den Hintergrund gedrangt.

Viktigaste synpunkter vid val av Kungsbacka som férlaggningsort fér mottagareavdelningen.

Den tekniska betingelsen for det system, som skall komma till anvandning vid Vastkustanlaggningen, ar att
mottagarestationen ar belagen framfor sandarestationen raknat frdn den senare i trafikledsriktningen, d. v. s.
i riktning mot U. S. A. Som storcirkellinjen fran Sydsverige til New York forloper ndra nog rakt
vastnordvastligt, maste forlaggningsort for mottagareavdelningen sélunda valjas till en plats norr om
sandarestationen, vilken senare &ter av skal, jag i detta sammanhang maste forbigd, lampligen befunnits
bdra laggas i ndrheten av Varberg. En omkastad ordning stationerna emellan vore daremot under inga
forhallanden maijlig, vilket tydligare framgdr av den i figur 5 nedan angivna karaktaristiken for
mottagningsstationens antenn.

Die wichtigsten Gesichtspunkte bei der Wahl von Kungsbacka als Standort fiir die
Empfangsabteilung.

Technische Voraussetzung fiir das System, das an der Westkiistenanlage zum Einsatz kommen
soll, ist, dass sich die Empfangsstation in Verkehrsrichtung von dieser aus gesehen vor der
Sendestation befindet, d.h, in Richtung USA. Da die GroBkreislinie von Siidschweden nach New
York nahezu geradlinig westnordwestlich verlauft, muss als Standort fiir die Empfangsstation
daher ein Ort nérdlich der Sendestation gewahlt werden, was spater wiederum aus Griinden,
[die ich in diesem Zusammenhang iibergehen muss],

als geeignet befunden werden, sollten in der Ndhe von Varberg platziert werden.

Eine umgekehrte Reihenfolge zwischen den Stationen ware hingegen unter keinen Umstdnden
moglich, was anhand der Eigenschaften der Antenne der Empfangsstation in Abbildung 5
deutlicher wird.
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De synpunkter i 6vrigt, som varit de viktigaste vid valet av Kungsbacka som forlaggningsort, aro foljande:
1) stationen bor & ena sidan ligga sd nara intill trafikcentralen som majligt for att erhdlla kortaste
linjeférbindelser, men

2) bor & andra sidan forlaggas sa langt sydligt som mojligt for att undgd inverkan av den dampning i
vdgamplitud och férsvagning av

signalstyrkan, som fororsakas av mellan sandareoch mottagarestationerna i de inkommande vagornas
riktning mellanvarande land, i detta fall sydspetsen av Norge,

3) lamplig terrang for den 13 km. I&nga antennlinjen, vilken, sd vitt forhdllandena medgiva, bor uppforas

med rétlinig strackning i vagriktningen utan brytpunkter for kringgdende av i végen liggande byar, storre

sjoar, berg eller andra hinder. Antennlinjen far vidare icke under ndgon langre stracka forlopa parallellt till
och néra elektriska kraft- eller telegrafledningar, terrdngen, dar densamma gar fram, bor vara 6ppen, icke
skogbevuxen mark samt linjen i sin helhet latt tillganglig fér reparationers verkstéllande,

4) stationen bor vara belagen intill stad eller stérre samhalle med jarnvagsforbindelse for erhdllande av
bekvéma och billiga transporter samt dar eventuell tillgéng till personalbostader finnes,

5) majlighet till framtida utvidgning.

Die Gesichtspunkte im Allgemeinen, die bei der Auswahl von Kungsbacka als Standort am
wichtigsten waren, sind folgende:

1) Einerseits sollte die Station m dglichst nahe an der Verkehrszentrale liegen, um méglichst
kurze Linienverbindungen zu erhalten, aber

2) sollte andererseits so weit siidlich wie moglich liegen, um den Einfluss der Abschwéachung
der Wellenamplitude und Abschwiachung der Signalstirke zu vermeiden, die durch das
dazwischen liegende Land zwischen den Sender- und Empfangerstationen in Richtung der
Wellen verursacht wird eintreffende Wellen, in diesem Fall die Siidspitze Norwegens,

3) geeignetes Gelande fiir die 13 km. die lange Antennenlinie, die, soweit es die Verhiltnisse
zulassen, geradlinig in Richtung der Wellen ohne Haltepunkte gebaut werden sollte, um im
Weg liegende Dorfer, groBBere Seen, Berge oder andere Hindernisse zu umgehen. Dariiber
hinaus darf die Antennenleitung nicht fiir langere Zeit parallel oder in der Ndhe von Strom-
oder Telegrafenleitungen verlaufen, das Geldande, auf dem sie verlauft, sollte offenes,
unbewaldetes Geldnde sein und die Leitung insgesamt fiir die Durchfiihrung von Reparaturen
leicht zugénglich sein,

4) Die Station sollte in der Ndhe einer Stadt oder einer groBeren Gemeinde liegen und iiber
einen Bahnanschluss verfiigen, um einen bequemen und kostengiinstigen Transport zu
ermaoglichen, und wo Zugang zu Personalunterkiinften méglich ist.

5) Méglichkeit einer zukiinftigen Erweiterung.
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Att finna en forlaggningsort, som fyller samtliga i ovan némnda punkter angivna 6nskemal, &r sjélvfallet icke
mojligt. Ett diametralt motsatsfoérhdllande rdder mellan de tvenne forsta synpunkterna, och lésningen kan
endast bliva en medelvag under tillb6rligt beaktande av dem bdda. Antennlinjens ideella krav pa
terrangforhallandena kunna likaledes ej heller bliva tillgodosedda, da en sd beskaffad terrang éver huvud
taget icke stér till buds inom f6rlaggningsrayonen. Av de alternativ, som dryftats och blivit vagda for och
emot, har som forut namnts Kungsbacka befunnits lampligast, och de avvikelser frdn vissa av 6nskemalen,
som detta val innebadr, dro endast av underordnad betydelse samt uppvdgas av motsvarande fordelar i andra
hénseenden.

Einen Standort zu finden, der alle in den oben genannten Punkten genannten Wiinsche erfiillt,
ist natiirlich nicht méglich. Zwischen den ersten beiden Standpunkten besteht ein diametraler
Gegensatz, und die Losung kann nur ein Mittelweg sein, der beide beriicksichtigt. Auch die
idealen Anforderungen der Antennenleitung an die Geldndeverhdltnisse kénnen nicht erfiillt
werden, da ein solches Geldnde im Installationsbereich iiberhaupt nicht vorhanden ist. Von den
Alternativen, die diskutiert und fiir und gegen abgewogen wurden, hat sich Kungsbacka, wie
bereits erwdhnt, als die am besten geeignete herausgestellt, und die Abweichungen von
einigen der Wiinsche, die diese Wahl mit sich bringt, sind nur von untergeordneter Bedeutung
und werden durch entsprechende Vorteile ander Aspekte.aufgewogen

Vdgantennens principiella verkningssatt.*1)

Den vid Kungsbacka radiostation uppférda mottagningsantennen gar vanligen under namn av vdgantenn
eller Beverageantenn, det senare efter systemets upphovsman, samt tillhér de direktiva
horisontalantennernas klass.

I sin enklaste form bestdr vdgantennen i enlighet med figur 2 av en enkel trdd anbragt pa relativt ringa héjd
over marken samt med en strackning, som sammanfaller med riktningen av den infallande vagrorelse, av
vilken mottagning skall goras.

I antennens bortre anda B &r mottagaren placerad, dess framre anda A ar direkt forbunden till jord genom
ohmskt motstand.

Das Grundprinzip der Wellenantenne.*1)

Die im Radiosender Kungsbacka errichtete Empfangsantenne tragt liblicherweise den Namen
Wellenantenne oder Getrankeantenne, letztere nach dem Urheber des Systems, und gehort zur
Klasse der gerichteten Horizontalantennen.

In ihrer einfachsten Form besteht die Wellenantenne gemags Abbildung 2 aus einem einzelnen
Draht, der in relativ geringer Hohe iiber dem Boden angebracht ist und dessen Ausdehnung mit
der Richtung der einfallenden Wellenbewegung iibereinstimmt, die empfangen werden soll
gemacht.

Am hinteren Ende B der Antenne befindet sich der Empfanger, dessen vorderes Ende A iiber
einen ohmschen Widerstand direkt mit Erde verbunden ist.

*1 Framstallningen harav har i huvudsak féljt en till American Inst. of El. Engineers éverlamnad utredning av
H. H. Beverage, Ch. W. Rice och E. W. Kellog: The wave antenna, varifran jamvil antennens karaktéristiska
kurvor hamtats,

Der vorliegenden [Ausfiihrungen] folgen im Wesentlichen eine an das American Inst. von El. Ingenieure
reichten eine Untersuchung von H. H. Beverage, Ch. ein. W. Rice und E. W. Kellog: "The wave antenna, a
new type of highly directive antenna."
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Végantennens principiella verkningssatt grundar sig pé foljande:

Nar en elektromagnetisk vagrorelse passerar fram 6ver jordytan, stélla sig dess elektriska faltlinjer ej
vertikalt utan intaga alltid en viss lutning framat i rorelseriktningen.

Denna lutning, som varierar med den anvanda vaglangdens storlek och terrangens beskaffenhet i elektriskt
hdnseende, ar minst for havsvatten och storst for daligt ledande mark samt kan enligt verkstéllda matningar
bel6pa sig frdn endast ett par grader upp till 10 grader och déarover.

Befinner sig nu en horisontalt anbragt ledare i vagrorelsens falt, kommer pd grund av féltets lutning dess
horisontalkomponent att i ledaren alstra en elektromotorisk kraft,

samt om ledaren i likhet med vdgantennens principsehema i fig.2 &r jordférbunden, att ge upphov till
strommar i ledaren Gver dess bada andar till jord.

mf” o rn- i el
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Fig. 2.

Die grundsitzliche Funktionsweise der Wellenantenne beruht auf Folgendem:

Wenn eine elektromagnetische Wellenbewegung iiber die Erdoberfldche lauft, stehen ihre
elektrischen Feldlinien nicht senkrecht, sondern nehmen immer eine gewisse Neigung nach
vorne in Bewegungsrichtung ein.

Dieser Gradient, der mit der GroBe der verwendeten Wellenldnge und der elektrischen
Beschaffenheit des Geldndes variiert,

ist bei Meerwasser am kleinsten und bei schlecht leitendem Boden am gréBten und kann laut
durchgefiihrten Messungen nur wenige Grad bis zu 10 Grad und mehr betragen.

Befindet sich nun ein horizontal platzierter Leiter im Feld der Wellenbewegung, erzeugt seine
horizontale Komponente aufgrund der Steigung des Feldes eine elektromotorische Kraft im
Leiter.

und wenn der Leiter, dhnlich wie bei der Hauptantenne der Wellenantenne in Abb. 2, geerdet
ist, entstehen Strome im Leiter iiber seine beiden Enden zur Erde.

Betraktas antennlinjen besta av ett visst antal element samt antages en vagrorelse, som infaller vid A,
kommer i enlighet med foregdende en elektromotorisk kraft att alstras i varje element av linjen, alltefter som
vagen skrider fram. De av dessa elektromotoriska krafter framkallade strommarna komma element for
element att addera sig till varandra samt s&lunda ge upphov till en langs linjen véxande strémvag i samma
riktning som rymdvagen. Under forutsattning att antennlinjens langd vore stor i forhdllande till den infallande
vagrorelsens vaglangd samt att linjens stromvdg fortplantade sig med samma hastighet som rymdvagen,
skulle linjevdgen, sdsom figur 3 anger, kontinuerligt vaxa utefter linjen A—C fram mot antennnens andra
anda B. Detta ar i verkligheten emellertid icke fallet.

-
—
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Wenn man davon ausgeht, dass die Antennenleitung aus einer bestimmten Anzahl von
Elementen besteht, und wenn man eine Wellenbewegung annimmt, die gemaB dem
Vorstehenden bei A abfillt, wird in jedem Element der Leitung eine elektromotorische Kraft
erzeugt, wenn die Welle fortschreitet . Die durch diese elektromotorischen Krifte induzierten
Strome addieren sich Element fiir Element und erzeugen so eine Stromwelle, die entlang der
Leitung in der gleichen Richtung wie die Raumwelle wachst. Unter der Bedingung, dass die
Lange der Antennenleitung im Verhaltnis zur Wellenldnge der einfallenden Wellenbewegung
groB ist und dass sich die aktuelle Welle der Leitung mit der gleichen Geschwindigkeit wie die
Raumwelle ausbreitet, wiirde die Leitungswelle, wie Abbildung 3 zeigt, dies tun entlang der
Linie A-C zum anderen Ende der Antenne B kontinuierlich wachsen. Dies ist in Wirklichkeit
jedoch nicht der Fall.

s.19f

P& grund av linjens dampning blir namligen hastigheten hos strémvagen mindre én rymdvagens, en
fasforskjutning uppstdr mellan dem, vilken dkar med okat avstdnd frédn A och har till f6ljd, att linjevagens
amplitud vaxer endast intill dess ett visst maximivarde uppnatts. Detta intraffar tydligen i den punkt av
linjen, varest fasdifferensen mellan resulterande stromvég och den strom, som alstras i ett darstades beldaget
element, uppgar till 90 grader. Darefter avtar amplitudens storlek och sjunker till ett minimum for att nd nytt
maximum, da samma fasskillnad ndsta géng foreligger. En kurva for resulterande stromvégens
amplitudtillvaxt intill dess maximivarde ar framstalld i figur 4.

Feovoli lerd ooy
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{Anm.: Skizze 4. zus. eingefligt}

Durch die Dampfung der Leitung wird die Geschwindigkeit der Stromwelle kleiner als die der
Raumwelle, zwischen ihnen entsteht eine Phasenverschiebung, die mit zunehmendem Abstand
von A zunimmt und dazu fiihrt, dass die Amplitude der Leitungswelle nur noch wachst bis ein
bestimmter Maximalwert erreicht ist. Dies geschieht offenbar an der Stelle der Leitung, an der
die Phasendifferenz zwischen der resultierenden Stromwelle und dem in einem dort
befindlichen Element erzeugten Strom 90 Grad betrdgt. Dann nimmt die GréBe der Amplitude
ab und fillt auf ein Minimum, um ein neues Maximum zu erreichen, wenn beim nachsten Mal
die gleiche Phasendifferenz vorliegt. Eine Kurve des Amplitudenwachstums der resultierenden
Stromwelle nahe ihrem Maximalwert ist in Abbildung 4 dargestellt.
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De av den inkommande vagrorelsen i antennlinjens element alstrade elektromotoriska krafterna fororsaka
emellertid ej blott strémmar, som I6pa i samma riktning som rymdvégen, utan dven dylika &t motsatt hall, d.
v. s. i riktning fran B till A 6ver antennens framre &nda till jord. I motsats mot fallet ovan, da
fasforskjutningen mellan rymdvagen och den framétskridande stromvagen var lika med skillnaden mellan
deras rorelsehastigheter, blir fasforskjutningen i senare fallet alltsd i stallet lika med summan avresp.
vinkelhastigheter. P& grund harav maste under samma tid som den mot B riktade linjevdgen uppndr sitt
forsta maximum, den mot A gdende strommen ha passerat ett flertal maxima och minima. Av samma skal
inses vidare, att den senare vagens resulterande stromamplitud maste till storleken bli mindre an den forres.
Forhdllandet mellan deras resp. maximiamplituder utgér omkring en attondel.

For det fall 3ter att en vagrorelse infaller i riktning frdn antennens bakre dnda mot A, bliva férhéllandena
omvanda men fullt analoga med féregdende: en stromvag med stor maximiamplitud bygges upp léngs linjen
i samma riktning som rymdvdgen mot A, en annan med mindre amplitud mot &ndan B, dér mottagaren &r
placerad. F6r vagrorelser slutligen, som traffa antennen under en viss vinkel, 6kas skenbart rymdvagens
hastighet v relativt linjen till v/cosa, d& a betecknar infallsvinkeln.

Die durch die einlaufende Wellenbewegung in den Elementen der Antennenleitung erzeugten
elektromotorischen Krifte verursachen jedoch nicht nur Strome, die in die gleiche Richtung wie
die Raumwelle verlaufen, sondern auch solche in die entgegengesetzte Richtung, d. v. S. in
Richtung von B nach A liber das vordere Ende der Antenne zur Erde. Im Gegensatz zum obigen
Fall, bei dem die Phasenverschiebung zwischen der Raumwelle und der fortschreitenden
Stromwelle gleich der Differenz ihrer Bewegungsgeschwindigkeiten war, ist die
Phasenverschiebung im letzteren Fall stattdessen gleich der Summe von resp.
Winkelgeschwindigkeiten. Aus diesem Grund muss der Strom in Richtung A in der gleichen Zeit,
in der die auf B gerichtete Leitungswelle ihr erstes Maximum erreicht, mehrere Maxima und
Minima durchlaufen haben. Aus dem gleichen Grund versteht es sich weiterhin, dass die
resultierende Stromamplitude der letzteren Welle kleiner sein muss als die der ersteren. Die
Beziehung zwischen ihren bzw Maximalamplituden machen etwa ein Achtel aus.

Fiir den Fall, dass wiederum eine Wellenbewegung in Richtung vom hinteren Ende der Antenne
in Richtung A einfillt, sind die Verhdltnisse umgekehrt, aber véllig analog zum vorherigen:
Entlang der Linie in baut sich eine Stromwelle mit einer groBen maximalen Amplitude auf die
gleiche Richtung wie die Raumwelle in Richtung A, eine andere mit kleinerer Amplitude zum
Ende B, wo sich der Empfanger befindet. SchlieBlich erhoht sich bei Wellenbewegungen, die in
einem bestimmten Winkel auf die Antenne treffen, offenbar die Geschwindigkeit der
Raumwelle v relativ zur Linie v/cosa, wobei a den Einfallswinkel bezeichnet.
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Om v8gantennens direktivitet, vdghastighet m. m.

Végantennen &r foljaktligen kannetecknad av en starkt direktiv verkan med sin stérsta mottagningsintensitet
i linjens riktning. Forutsattningen héarfér ar emellertid, att antennen besitter ringa démpning, sa att
skillnaden mellan rymdoch strémvdgens hastigheter blir den minsta méjliga, samt i Gvrigt ar s& byggd, att
reflexionsfenomen icke uppstd. Om dampningen antoges lika med noll, d. v. s. att ingen fasforskjutning
funnes mellan vagrorelserna, skulle mottagningskarakteristiken fa utseende av den i figur 5 angivna kurvan,
vilken ar beraknad f6r en antennldngd lika med vaglangden. Harvid &r det antagandet dessutom gjort, att
den mot B gdende stromvagen, som uppkommer pa grund av en parallellt med linjen i riktning mot A
infallande vagrorelse, far sin minimiamplitud vid sjélva mottagaredndan. I stdllet forstoras de tvenne Gglorna
i diagrammet, vilka harrora frdn vdgor, som bakifrén tréffa antennen under vinkel och vilkas i linjen
inducerade mot B gdende strommar i dylikt fall darstades icke antaga minimivarden.

Informationen zur Richtwirkung, Wellengeschwindigkeit usw. der Wellenantenne usw.

Die Wellenantenne zeichnet sich dadurch durch eine starke Richtwirkung aus, wobei die
Empfangsintensitit in Leitungsrichtung am gréBten ist. Voraussetzung hierfiir ist jedoch, dass
die Antenne eine geringe Dampfung aufweist, sodass der Unterschied zwischen den
Geschwindigkeiten der Raum- und Stromungswellen moglichst gering ist, und ansonsten so
gebaut ist, dass Reflexionserscheinungen nicht auftreten. Wenn man annimmt, dass die
Dampfung gleich Null ist, d. h. dass es keine Phasenverschiebung zwischen den
Wellenbewegungen gibt, wiirde die Empfangscharakteristik wie die in Abbildung 5 dargestellte
Kurve aussehen, die fiir eine Antennenldnge gleich der Wellenldnge berechnet wurde. Dabei
wird auch davon ausgegangen, dass die in Richtung B laufende Stromwelle, die durch eine
Wellenbewegung parallel zur Linie in Richtung A entsteht, auf der Empfangerseite selbst ihre
minimale Amplitude erhilt. Stattdessen werden im Diagramm die beiden Schleifen vergréBert,
die von Wellen herriihren, die schriag von hinten auf die Antenne treffen und deren in der
Leitung Richtung B induzierte Strome in einem solchen Fall dort keine Minimalwerte
annehmen.

For att erhdlla maximiljudstyrka vid mottagning av signaler d given vaglangd bor antennen till sin langd vara
avpassad efter den vaghastighet, linjen har. Vaghastigheten, som &r en funktion av antennens utférande och
dampningsfaktor, terréngens beskaffenhet och den inkommande vagrorelsens frekvens, uppgér i regel till
mellan 75 och 90 procent av rymdvéagens, d. v. s. ljusets hastighet. En kurva visande sambandet mellan
fortplantningshastighet och vaglangd for en antenn av samma utseende som den vid Kungsbacka
radiostation uppforda, ar atergiven i figur 6, angivande linjevagens procentuella hastighet som funktion av
vaglangden. I figur 7 &r vidare visad en pd verkstallda matningar grundad mottagningskaraktaristik for
samma antenn vid en vaglangd lika med antennldngden samt med 80 % vaghastighet. I motsats till den
ideella kurvan i figur 5 framtrader har "bakvagens” inflytande, dd@ densamma, sdsom har ar fallet, icke antar
minimiamplitud vid antennens mottagareanda.

Um beim Empfang von Signalen einer bestimmten Wellenldnge eine maximale [Signal]starke
zu erreichen, sollte die Lidnge der Antenne an die Wellengeschwindigkeit der Leitung angepasst
werden. Die Wellengeschwindigkeit, die von der Bauart und dem Dampfungsfaktor der
Antenne, der Beschaffenheit des Geldndes und der Frequenz der eintreffenden
Wellenbewegung abhdngt, betragt liblicherweise zwischen 75 und 90 Prozent der Raumwelle,
also der Lichtgeschwindigkeit . In Abbildung 6 ist eine Kurve dargestellt, die die Beziehung
zwischen Ausbreitungsgeschwindigkeit und Wellenldnge fiir eine Antenne mit dem gleichen
Aussehen wie die am Radiosender Kungsbacka errichtete zeigt. Sie zeigt die prozentuale
Geschwindigkeit der Leitungswelle als Funktion der Wellenldnge. Abbildung 7 zeigt auBerdem
eine Empfangscharakteristik basierend auf tatsdchlichen Messungen fiir dieselbe Antenne bei
einer Wellenldnge, die der Antennenlange entspricht, und mit 80 % Wellengeschwindigkeit. Im
Gegensatz zur Idealkurve in Abbildung 5 kommt hier der Einfluss der ,Riickwelle" zum Tragen,
da diese, wie hier, auf der Empfangerseite der Antenne keine minimale Amplitude annimmt.

Maximiljudstyrka= Signalstarke ?
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I det foregdende har antagits, att antennens framre @nda A varit forbunden till jord genom ohmskt motstdnd
utan att narmare angivits vare sig storleken eller funktionen av motsténdet i frdga. Hade antennen emellertid
antagits 6ppen eller direkt jordad vid A, skulle den av en i riktning fran B till A infallande vagrérelse alstrade
strémvagen, vars verkan i mottagaren man stravar att i stérsta méjliga man undgd, komma att vid A
reflekteras tillbaka till mottagarestationen samt dar géra sig gallande i hortelefonen. Genom inkoppling av ett
passande motstand bringas nu linjen att for en dylik strémvag verka, som vore den oandligt 1ang, reflexioner
hindras att upptrada och antennen blir direktiv pd satt forut visats. Motstandets uppgift ar foljaktligen att
fungera som dampmotstdnd for dylika vagor, vilket &r fallet, om dess storleken géres lika med linjens
karaktaristik, approximativt lika med vardet & [sqrt(L/C)],

da L betecknar antennens sjalvinduktionskoefficient och C dess kapacitet per langdenhet.

Im Vorstehenden wurde davon ausgegangen, dass das vordere Ende A der Antenne iiber einen
ohmschen Widerstand mit der Erde verbunden war, ohne dass die GroBe oder Funktion des
betreffenden Widerstands angegeben wurde. Hatte man jedoch angenommen, dass die
Antenne bei A offen oder direkt geerdet ist, wiirde die Stromwelle, die durch eine in Richtung
von B nach A einfallende Wellenbewegung erzeugt wird und deren Wirkung im Empfanger so
weit wie moglich vermieden werden soll, bei A liegen zuriick zur Empfangsstation reflektiert
und dort im Mobilteil iibernommen. Durch Zuschaltung eines geeigneten Widerstandes wird die
Leitung nun fiir eine solche Stromwelle so eingestellt, als ware sie unendlich lang, Reflexionen
werden verhindert und die Antenne wird in der zuvor gezeigten Weise gerichtet. Die Aufgabe
des Widerstands besteht also darin, als Dampfungswiderstand fiir solche Wellen zu fungieren,
was der Fall ist, wenn seine GroBe der Charakteristik der Leitung entspricht, etwa dem Wert
von sqrt(L/C),

Dabei bezeichnet L den Selbstinduktionskoeffizienten der Antenne und C ihre Kapazitat pro
Langeneinheit.

Fig. 6.
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I det exakta uttrycket for linjens karaktédristik ingd férutom de namnda storheterna jamval dess ohmska
motstand och ldckning samt vagrorelsens periodtal,

vilket gor att det vid mottagning pa olika vaglangder eller vid skiftande vaderlek kan vara vardefullt att
verkstélla mindre justeringarav dampmotst&ndet for att undertrycka reflexioner. A andra sidan &r det
understundom av synnerligen stor betydelse, att linjen just ar reflekterande. Detta senare ar speciellt fallet,
ndr en vag harrérande fran signaler eller storningar, som ha sitt ursprung bakom antennen i férhallande till
riktningen av den vag, av vilken mottagning skall géras, vid B antar s& stor stromamplitud, att mottagningen
lider avbrack. Gores harvid antennens framre anda A partiellt reflekterande, s& att energi frdn den mot A
riktade stérningsvégen dterges mot B till sddan styrka och i sadan fas, att den reflekterande végen helt
upphéver bakvdgens amplitud i B, kunna gynnsammare mottagningsforhallanden &ter bringas till stand. For
detta dndamal ar erforderligt, att ddmpmotstaéndet kompletteras med ett till antennen kopplat system
best&ende av variabla induktanser och kapaciteter (se nedan).

Der genaue Ausdruck fiir die Leitungscharakteristik umfasst neben den genannten GréBen auch
deren ohmscher Widerstand und Leckage sowie die Periodenzahl der Wellenbewegung,

Das bedeutet, dass es beim Empfang auf unterschiedlichen Wellenldngen oder bei
Wetterumschwiingen sinnvoll sein kann, geringfiigige Anpassungen am Dampfungswiderstand
vorzunehmen, um Reflexionen zu unterdriicken. Andererseits ist es manchmal duBerst wichtig,
dass die Linie prazise reflektiert. Letzteres ist insbesondere dann der Fall, wenn eine Welle, die
aus Signalen oder Stérungen stammt und in Bezug auf die Richtung der zu empfangenden
Welle hinter der Antenne entsteht, bei B eine so gro3e Stromamplitude annimmt,

dass der Empfang unterbrochen ist.

Wenn das vordere Ende der Antenne A teilweise reflektierend ist, wird die Energie der auf A
gerichteten Storwelle in einer solchen Stdrke und Phase zu B reflektiert, dass die reflektierende
Welle die Amplitude der Riickwelle in B vollstdndig aufhebt [und so] kénnen giinstigere
Empfangsbedingungen wiederhergestellt werden. Hierzu ist es erforderlich, dass der
Dampfungswiderstand durch ein an die Antenne angeschlossenes System aus variablen
Induktivititen und Kapazitaten ergdnzt wird (siehe unten).

[ d@mpmotstdndet = Dampfungswiderstand]
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Vagantennens utférande i praktiken.

For att i enlighet med foregdende ratt utnyttja vdgantennens mottagningsmajligheter bor tillfalle finnas att
under drift snabbt och bekvamt kunna verkstalla erforderliga justeringar av till antennen hérande
anordningar, alltefter som olika stérnings- och driftférhdllanden sa pékalla,

vilket endast mdjliggéres darigenom, att dessa anordningar och mottagaren finnas vid samma anda av
antennen.

Um die Empfangsmadglichkeiten der Wellenantenne [iibereinstimmend mit vorstehendem
gemdB] nutzen zu kénnen, muss die Moglichkeit gegeben sein, die erforderlichen Anpassungen
an den zur Antenne gehdérenden Geraten wahrend des Betriebs schnell und bequem
vorzunehmen, wenn dies aufgrund unterschiedlicher Stérungen und Betriebsbedingungen
erforderlich ist.

Dies ist nur dadurch maéglich, dass sich diese Gerdte und der Empfanger am selben Ende der
Antenne befinden.

[enlighet : in Ubereinstimmung mit, demgeméaB / ritt: richtig, richtiggehend ]

Principen for ett dylikt arrangemang ar schematiskt framstalld i fig.8. I stallet fér mottagaren &r vid B insatt
en speciell transformator, vars sekundara lindning anslutes till en av tvenne trddar bestdende linje, dver
vilken den av en inkommande vagrorelse i antennen upptagna energien féres tillbaka till den till linjens andra
anda dverflyttade mottagaren.

Overfarirmgslinse

| T
=

Prtennlir J-Tr

Fig. 8.

Das Prinzip einer solchen Anordnung ist schematisch in Abb. 8 dargestellt. Anstelle des
Empfangers ist bei B ein spezieller Transformator eingefiigt, dessen Sekundarwicklung mit
einer aus zwei Drahten bestehenden Leitung verbunden ist, iiber die die durch eine
ankommende Wellenbewegung in der Antenne aufgenommene Energie wieder an [den ans]
andere Ende verlegten Empfanger zuriickgefiihrt wird [iiber die] Linie.

[Vagrorelse : Wellenbewegung]

I sjélva verket blir den enkeltrddiga antennlinjen obehdvlig, om dubbellinjen anordnas att Gvertaga
funktionen av bdde antenn och dverféringslinje, pd vilket satt vdgantennen i praktiken utféres.

Tatsédchlich wird die Eindraht-Antennenleitung iiberfliissig, wenn die Doppelleitung so
angeordnet ist, dass sie sowohl die Funktion der Antenne als auch der Ubertragungsleitung
iibernimmt, wie es in der Praxis bei der Wellenantenne der Fall ist.
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Verkningssattet av denna i figur 9 angivna koppling &r féljande: i var och en av de tvenne parallellkopplade
och i detta fall som enkellinje verkande trddarna induceras av en i riktning frén A till B infallande végrorelse
en till amplitud och fas lika strém 2, vilken gar till jord Gver antennens bortre dnda B.

Die Wirkungsweise dieser in Abbildung 9 dargestellten Verbindung ist wie folgt: In jedem der
beiden parallel geschalteten und in diesem Fall [einzeln] wirkenden Drahte wird durch einen
Strom in [einer] Richtung von A nach B einfallende Wellenbewegung induziert [mit]

gleicher Amplitude und Phase 2, die iiber das andere Ende der Antenne B zur Erde gelangt.

[enkellinje: einzelne Zeile ? Einzeln? Hier:"als Einzelader wirkend"?]
4 =
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Nar de lika halvorna av spolen L1 harvid passeras,

bliva de i varderalindningen uppstdende falten av samma storlek men motriktade varandra,

sd att ingen induktionsverkan utévas pa den till L, kopplade lindningen L2.

Nar strémmarnas summa 2i dter passerar den senare lindningen,

ges pé grund av induktion tillbaka till L1 upphov till en ny strom ia i den av antenntrddarna bildade slutna
slingan, sdsom figuren anger. Denna strom gér vidare genom primérlindningen av den vid antennens framre
anda A varande transformatorn, vars sekunddra sida ar direkt férd till mottagaren.

Mittpunkten av transformatorns primarlindning &r uttagen och jordférbunden for att pa satt analogt med
ovan férhindra strommar, som i de bdda antenntrédarna alstras av vagrorelser 1 riktning frén B till A, att
utéva ndgon inverkan pd sekundarlindningen samt avleda desamma genom démpmotstandet till jord.

Wenn dabei die gleichen Halften der Spule L1 passiert werden, werden die Felder, die in jeder
Wicklung entstehen, gleich groB, aber einander entgegengesetzt, damit auf [sie] keine
induktive Wirkung ausgeiibt wird, ist an L1 die Wicklung L2 angeschlossen.

Wenn die Summe der Strome 2i erneut die letztere Wicklung passiert, wird aufgrund der
Induktion zuriick

zu L1 gegeben, was zu einem neuen Strom ia in der geschlossenen Schileife fiihrt, die durch die
Antennendrihte gebildet wird, wie die Abbildung zeigt. Dieser Strom flieBt weiter durch die
Primadrwicklung des Transformators am vorderen Ende A der Antenne, dessen Sekundarseite
direkt zum Empfanger gefiihrt ist.

Der Mittelpunkt der Primarwicklung des Transformators wird entfernt und mit Masse
verbunden, um zu verhindern, dass Strome, die in den beiden Antennendrahten durch
Wellenbewegungen in Richtung von B nach A erzeugt werden, Einfluss auf die
Sekundarwicklung haben und diese umleiten iiber den Dampfungswiderstand nach Masse,
analog zu oben.
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Ett fullstandigt kopplingsschema for till vdgantennen horande anordningar ar visat 1 figur 10.

Det vid antennens bortre énda B befintliga spolsystemet gér vanligen under namn av
reflexionstransformator, ehuru denna bendmning strangt taget icke ar riktig, da reflexion i ordets egentliga
bemarkelse har ej férekommer.

De bada kondensatorparen C1 och C2 tjanstgéra som blockeringskondensatorer for likstrém, som vid
undersokningstillfallen paslappes linjen frén batteri dver omkastaren 02

i och for franskiljning av reflexionstransformatorns sekundarlindning frdn jord genom reldet S1.

T1 ar antenntransformatorn,

vilken i motsats till den vid bortre andan B &r tillverkad med jarnkarna, bestdende av 0,04 millimeter tjocka
bleck. Transformatorn ar utférd med sluten kdrna samt dimensionerad att jamte motstdndet R, dga en
karaktaristik av samma storleksordning som dubbelledningens samt med minsta mdéjliga lackreaktans for att
forhindra uppkomsten av reflexion tillbaka till linjen.

Ein vollstiandiges Anschlussdiagramm fiir Gerate, die zur Wellenantenne gehoéren, ist in
Abbildung 10 dargestelit.

Das am anderen Ende B der Antenne befindliche Spulensystem wird iiblicherweise als
Reflexionstransformator bezeichnet, obwohl dieser Name streng genommen nicht korrekt ist,
da hier keine Reflexion im eigentlichen Sinne des Wortes auftritt.

Die beiden Kondensatorpaare C1 und C2 dienen als Abblockkondensatoren fiir Gleichstrom i,
der bei Priifung der Leitung von der Batterie iiber den Wechselrichter [?] 02 geleitet wird
und zur Trennung der Sekundarwicklung des Reflexionstransformators von Masse durch das
Relais S1.

T1 ist der Antennentransformator, der im Gegensatz zu dem am anderen Ende B mit einem
Eisenkern besteht, der aus 0,04 Millimeter dickem Zinn besteht.

Der Transformator besteht aus einem geschlossenen Kern und ist so dimensioniert, dass er
zusammen mit dem Widerstand R eine Kennlinie in der gleichen GroBenordnung wie die
Doppelleitung und eine moglichst kleine Streureaktanz aufweist, um das Auftreten einer
Riickreflexion zur Leitung zu verhindern .

ig. 10.

dad med 0,3 mm. shellackerad kop)
omkring 1,600 varv, vidare av kond
C,, vilkas ena beliigg #ro pi lika in
bundna till spollindningen med and
stiillt till jord, samt av motstindet R,

antifiniall linia har analnoas eoenskan

[vgl.https://archive.org/details/ieee-spectrum_1923-03_42_3/page/258/mode/2up?]
Beverage, the wave antenna, a new type usw.
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Alldenstund vagantennen anvandes aperiodisk och icke avstamd till ndgonviss véglangd, ar det mojligt att
med tillhjélp av endast en linje verkstalla mottagning av flera stationer samtidigt,

for vilket andamal antenntransformatorn &r forsedd med flera, i regel enligt schemat upp till 4, skilda
sekundarlindningar, anslutna till var sin separata mottagare. Dessa lindningar aro sinsemellan avskarmade
genom jordade metallskydd for att vid multiplexmottagning forebygga elektrostatisk inverkan mellan
desamma. I schemat vidare angivna anordningar, omkastaren O1 och motstdndet R1 &ro till, den férra for
att under tider, d@ mottagning ej pagar, stalla linjen till jord samt det senare att &stadkomma en reglerbar
utbalansering av antenntradarna sinsemellan.

Solange die Wellenantenne aperiodisch genutzt wird und nicht auf eine bestimmte Wellenlange
abgestimmt ist, ist der Empfang mehrerer Sender gleichzeitig mit nur einer Leitung moglich,

Zu diesem Zweck ist der Antennentransformator mit mehreren, in der Regel nach dem Schema
bis zu 4, separaten Sekundarwicklungen versehen, die jeweils an einen separaten Empfanger
angeschlossen sind. Diese Wicklungen sind durch geerdete Metallschirme voneinander
abgeschirmt, um elektrostatische Wechselwirkungen zwischen ihnen beim Multiplexempfang
zu verhindern. Die in der Abbildung weiter aufgefiihrten Gerite, der Umkehrer O1 und der
Widerstand R1, dienen dazu, mit ersterem in Zeiten, in denen kein Empfang stattfindet, die
Leitung auf Masse zu legen und mit letzterem eine einstellbare Symmetrierung der
Antennendrahte untereinander zu erreichen.

Artificiella linjen och dess funktion.

R sidan 22 ovan namndes, att till antennens dampmotst&nd &r anslutet ett system inneh&llande variabel
induktans och kapacitet for att méjliggora elimination av signaler eller stérningar, som infalla med
huvudriktning fran antennens bakre sida och vilka dro av sddan intensitet, att mottagningssvarigheter véllas
(jamfor undre ytor av diagrammen i figur 5 och 7).

Ifrdgavarande system utgéres av den i schemat i figur 10 angivna

s. k. artificiella linjen, vilken & sammansatt av en induktans L3 bestdende av en trédspole cirka 10 cm. i
diameter, lindad med 0,3 mm shellackerad koppartrad till

omkring 1,600 varv, vidare av kondensatorerna

C3, vilkas ena belagg aro pa lika intervall férbundna till spollindningen med andra belagget

stallt till jord,

samt av motstandet R3.

En dylik artificiell linje har analoga egenskaper med den dppna antennlinjen.

Stromvégor,

som inkomma langs den forra, forete sdlunda ett med dylika langs antennen likartat forlopp och antaga en
kontinuerligt vdxande fasvinkel, vilket sistnamnda férhdllande speciellt utnyttjas vid multiplexmottagning.

Auf Seite 22 oben wurde erwdhnt, dass ein System mit variabler Induktivitdat und Kapazitat an
den Dampfungswiderstand der Antenne angeschlossen ist, um die Eliminierung von Signalen
oder Stérungen zu ermdoglichen, die in der Hauptrichtung von der Riickseite der Antenne
einfallen und die von der Riickseite der Antenne ausgehen so stark, dass es zu
Empfangsschwierigkeiten kommt (vergleiche die unteren Flachen der Diagramme in den
Abbildungen 5 und 7).

Bei dem betreffenden System handelt es sich um das im Diagramm in Abbildung 10 dargestellte
sog. kiinstliche Leitung, die aus einer Induktivitat L3 besteht, die aus einer Drahtspule von
etwa 10 cm besteht im Durchmesser, umwickelt mit 0,3 mm Schellack-Kupferdraht

ca. 1.600 Windungen, weiter durch die Kondensatoren

C3, von [denen ein AnschluB] in gleichen Abstdanden mit der Spulenwicklung [und derandere
Anschlu3] mit der Erde [Masse] verbunden ist , sowie durch den Widerstand R3.

Eine solche kiinstliche Linie hat analoge Eigenschaften wie die offene Antennenlinie.
Stromungswellen, die entlang der ersteren eintreffen, folgen somit einem ahnlichen Verlauf
wie diejenigen entlang der Antenne und nehmen einen kontinuierlich wachsenden
Phasenwinkel an, wobei letzterer Zusammenhang insbesondere beim Multiplexempfang
ausgenutzt wird.

[Artificiella linjen: s.a. artificial line, artifical transmission line] google: "kiinstliche Linie"]
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Artificiella linjen &r kopplad parallellt till antennens dampmotstdnd R2 och matas fradn detsamma genom
uttag férande till gitter-katod av forstarkareréret G, vars anodkrets innehadller primarlindningen av
transformatorn T2. Strémmar, som passera 6ver dampmotstdndet till jord, komma alltsd att reproduceras i
kopplingsrérets anodkrets samt tillforas artificiella linjen. Ar denna vidare till sin elektriska lingd s&
dimensionerad,

att differensen mellan strémmens fasvinklar vid spolens andpunkter uppgar. [s.25]

Die kiinstliche Leitung ist parallel zum Antennendampfungswiderstand R2 geschaltet und wird
von diesem iiber die Anzapfung zur Gitterkathode der Verstarkerrohre G gespeist, deren
Anodenkreis die Primarwicklung des Transformators T2 enthilt. Strome, die iiber den
Dampfungswiderstand zur Erde flieBen, werden somit im Anodenkreis der Koppelréhre
nachgebildet und der kiinstlichen Leitung zugefiihrt. Ist diese weiter zu ihrer elektrischen
Lange so dimensioniert,

dass sich die Differenz der Phasenwinkel des Stroms an den Endpunkten der Spule summiert.
[S.25]

till 360 grader fér medelfrekvensen av de signaler, som skola mottagas, kan strom med godtycklig fasvinkel
uttagas genom spollindningens glidkontakter samt dterforas till antenntransformatorn och linjen.

Denna strom, som blir av ndra nog konstant spanning, regleras med avseende pd amplitudens storlek
medelst de till varje krets inkopplade potentiometermotstdnden R4. For att férhindra reflexioner inom den
artificiella linjen sjélv &r densamma férsedd med démpmotstédndet R3.om cirka 400 ohm och lika med
artificiella linjens karaktaristik.

Um 360 Grad fiir die mittlere Frequenz der zu empfangenden Signale zu erreichen, kann liber
die Schleifkontakte der Spulenwicklung Strom mit beliebigem Phasenwinkel enthommen und
zum Antennentransformator und zur Leitung zuriickgefiihrt werden.

Dieser Strom, der eine nahezu konstante Spannung annimmt, wird hinsichtlich der GroBe der
Amplitude mittels der an jeden Stromkreis angeschlossenen Potentiometerwiderstande R4
reguliert. Um Reflexionen innerhalb der kiinstlichen Leitung selbst zu verhindern, ist diese mit
dem Dampfungswiderstand R3 von ca. 400 Ohm ausgestattet, der den Eigenschaften der
kiinstlichen Leitung entspricht.

Géller det nu vid multiplexmottagning att for ndgon eller flera av vdglangderna undertrycka storningar av
forutnamnd art, instélles forst antennens dampmotsténd for en lamplig medelvdgléngd, varefter finjustering
verkstélles 3 artificiella linjen for varje mottagaresystem for sig:

fasvinkeln genom spollindningens kontakter och strémamplituden genom potentiometermotstdnden.

Som de senare &ro av storleken 5,000 ohm, vilket innebar en sa ringa belastning av artificiella linjen, att en
motstandséndring i ndgon av kretsarna icke inverkar pd spolens spanningsférdelning, kan erforderlig
reglering i vilken som helst av dem géras utan

att detta dterverkar till 6vriga pd andra vaglangder installda mottagare.

Geht es nun beim Multiplex-Empfang darum, Stérungen der oben genannten Art fiir eine oder
mehrere der Wellenldngen zu unterdriicken, wird zundchst der Dampfungswiderstand der
Antenne fiir eine geeignete mittlere Wellenldnge eingestellt und anschlieBend eine
Feinabstimmung an der kiinstlichen Leitung vorgenommen jedes Empfangersystem separat:
der Phasenwinkel durch die Kontakte der Spulenwicklung und die Stromamplitude durch die
Potentiometerwiderstédnde.

Da letztere eine GréBe von 5.000 Ohm haben, was eine so geringe Belastung der kiinstlichen
Leitung bedeutet, dass eine Widerstandsdanderung in einem der beiden Kreise keinen Einfluss
auf die Spannungsverteilung der Spule hat, kann die notwendige Regulierung in jedem von
ihnen ohne vorgenommen werden [ohne]

dass dies Auswirkungen auf andere Empfanger hat, die auf andere Wellenldngen abgestimmt
sind.
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Artificiella linjen utgor ett synnerligen viktigt instrument vid mottagning enligt ovanbeskrivna system samt
kompletterar vdgantennen i en del hdnseenden.

Detta ar framfor allt fallet vid eliminering av signaler, som harréra fran sandarestationer belagna bakom
antennen, eller

riktade atmosfariska stérningar frdn samma hall.

Enligt i Amerika verkstallda undersdkningar rérande riktade stérningar har konstaterats, att dylika i
kusttrakter foretradesvis dga huvudriktning fran land mot hav.

Detta forhdllande &r till ej ringa fordel vid mottagning med vagantenn, alldenstund densammas forlaggning
garna véljes till ndrheten av kust f6r att i mesta majliga man utnyttja inkommande signalers vagenergi.

Die kiinstliche Leitung stellt ein duBerst wichtiges Empfangsinstrument nach dem oben
beschriebenen System dar und erganzt die Wellenantenne in mancher Hinsicht.

Dies ist vor allem dann der Fall, wenn Signale eliminiert werden, die von Sendestationen
stammen, die sich hinter der Antenne befinden, oder

gerichtete atmospharische Storungen aus derselben Richtung.

Nach in Amerika durchgefiihrten Untersuchungen zu Richtungsstérungen wurde festgestellt,
dass solche in Kiistenregionen vorzugsweise eine Hauptrichtung vom Land zum Meer haben.
Dieses Verhiltnis ist beim Empfang mit einer Wellenantenne von nicht geringem Vorteil, da der
Standort vorzugsweise in Kiistenndhe gewahlt wird, um die Wellenenergie der eingehenden
Signale bestmaoglich auszunutzen.

I frdga om sddana storningar ater, som ha sitt ursprung i atmosfarens hogre lager och vilka merendels dro
vertikalt riktade, komma dessa pa grund av vdgantennens verkningssatt i 6vrigt att icke alls eller endast helt
ringa inverka menligt

pd mottagningen.

Bei solchen Stérungen wiederum, die ihren Ursprung in den héheren Schichten der Atmosphidre
haben und meist vertikal gerichtet sind, haben diese aufgrund der allgemeinen Funktionsweise
der Wellenantenne keine oder nur eine sehr geringe schadliche Wirkung [auf den Empfang
haben]



Fig. 11, Vignntennens ﬁ_..__.anulusn..
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Végantennens utférande vid Kungsbacka radiostation.

Den vid Kungsbacka radiostation uppférda vdgantennen, vilken ar berdknad fér mottagning av vaglangder
omkring 16,000 meter, har en total langd av 13 km., motsvarande en vaghastighet langs linjen av runt 80 %.
Antennen stracker sig i enlighet med kartan i figur 11 frdn det strax séder om Kungsbacka beldgna
stationshuset i ostsydostlig riktning 6ver Kungsbacka an genom Hanhals och Fjards socknar nara nog
linjerakt fram till Limands samt bryter dar under en mindre vinkel fér att runda sédra delen av Agnsjon.
Denna forsta del av antennen besitter en genomsnittlig avvikning fran storcirkellinjen av 12 grader.

Orsaken till att denna strackning valts &r, att om storcirkellinjen exakt skulle féljts hela vagen, hade pd grund
av sjéarna Lygnern, Agnsjon och Skjarsjon antennens framre del jamte stationsbyggnaden mast givas
antingen en sydligare eller vastligare forlaggning, vilket i forra fallet medfort sdval en ur terréngsynpunkt
of6rdelaktigare strackning av antennen,

som ibdda fallen ckade kostnader fér anlaggningen i sin helhet.

Das Design der Wellenantenne beim Radiosender Kungsbacka.
Die am Radiosender Kungsbacka errichtete Wellenantenne, die fiir den Empfang von

Wellenldngen um 16.000 Meter ausgelegt ist, hat eine Gesamtlange von 13 km, was einer
Wellengeschwindigkeit entlang der Linie von etwa 80 % entspricht.

GemaB der Karte in Abbildung 11 erstreckt sich die Antenne vom Bahnhofsgebaude siidlich von
Kungsbacka in Ost-Siidost-Richtung liber den Fluss Kungsbacka durch die Gemeinden Hanhals
und Fjaras fast geradlinig bis nach Limandas und bricht dort in einem kleinen Winkel ab um den
siidlichen Teil von Agnsjon zu umrunden.

Dieser erste Teil der Antenne weist eine durchschnittliche Abweichung von der GroBkreislinie
von 12 Grad auf.

Der Grund fiir die Wahl dieser Route liegt darin, dass der vordere Teil der Antenne zusammen
mit dem Bahnhofsgebdude aufgrund der Seen Lygnern, Agnsjon und Skjarsjon hatte [verlegt]
werden miissen, wenn die Linie des GroBkreises genau iiber die gesamte Strecke eingehalten
werden sollte entweder [auf] einen siidlicheren oder einen westlicheren Standort, was im
ersteren Fall sowohl eine aus Geldndesicht ungiinstigere Ausrichtung der Antenne mit sich
[bringen wiirde],

was in beiden Fillen zu héheren Kosten fiir die Anlage als Ganzes [fiihren wiirde].

Den minskning i ljudstyrka, som ifrégavarande avvikning alstrar, uppgér enligt diagrammet i figur 7 till endast
mellan 4 och 5 % av den maximala, vilket icke ar nog att uppvaga de fordelar ur andra synpunkter, den
nuvarande strackningen erbjuder.

I sjélva verket blir amplitudférsvagningen for évrigt ndgot mindre beroende darpd, att inkommande signaler
frdn de amerikanska stationer, av vilka mottagning framdeles skall ske, enligt under hdsten 1922 utforda
riktningsmatningar infalla med sydlig avvikning frén storcirkeln ,

vilket forhdllande med sannolikhet &r att tillskriva vdgbdjningar, som uppkomma pé grund av Skageracks
nordliga inskarning samt kustens geografiska utformning mellan sydspetsen av Norge och svenska
Vastkusten.

GemaB dem Diagramm in Abbildung 7 betragt die durch die betreffende Abweichung
verursachte Reduzierung der Schallintensitat nur 4 bis 5 % des Maximums, was nicht
ausreicht, um die Vorteile, die die aktuelle Route aus anderen Gesichtspunkten bietet,
aufzuwiegen .

[Tatsachlich wird die Amplitudendampfung dadurch etwas weniger abhédngig,

dass Signale der amerikanischen Sender, wie im Herbst 1922 durchgefiihrte
Richtungsmessungen zeigten, mit einer siidlichen Abweichung vom GroBkreis einfallen.]
Dieser Zusammenhang ist wahrscheinlich auf die Wellenbiegung zuriickzufiihren, die durch
den nordlichen Einschnitt des Skageracks und die geografische Form der Kiiste zwischen der
Siidspitze Norwegens und der schwedischen Westkiiste entsteht.
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Frdn Agnsjon fortsatter antennen sedan under terstdende stracka i med storcirkeln exakt
Overensstammande riktning fram till en punkt strax séder om Skjarsjon.

Von Agnsjon aus verldauft die Antenne dann fiir die verbleibende Strecke in einer Richtung,
die genau dem GroBkreis entspricht, bis zu einem Punkt knapp siidlich von Skjarsjon.

Fig. 12. Antennen i skogsterrling,

Bild 12 Antenne in Waldgelande
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Frdn Agnsjon fortsatter antennen sedan under terstdende stracka i med storcirkeln exakt
Overensstammande riktning fram till en punkt strax séder om Skjarsjon.

Terrangen, genom vilken antennlinjen ar dragen, utgor till sin beskaffenhet huvudsakligast dkermark samt
ar tamligen flack.

Forst i trakten av Limanas vidtager kuperat omrdde och

skogsterrang.

Hojdskillnaden mellan linjens vid Kungsbackadn belégna lagsta punkt och dess hdgsta mellan Agnsjon och
Skjarsjon uppgar

blott till cirka 100 meter.

P& de stéllen, antennen passerar genom barrskog, har fri gata upphuggits till en bredd av 8 meter for att
undgd den skdrmande inverkan, skogen eljest skulle utdva.

Vom Agnsjon-See verlauft die Antenne dann fiir die verbleibende Strecke in einer Richtung, die
genau dem GroBkreis entspricht, bis zu einem Punkt knapp siidlich von Skjarsjon.

Das Geldnde, durch das die Antennenlinie verlauft, besteht hauptsachlich aus Ackerland und ist
ziemlich flach.

Nur in der Gegend von Limanas ist das hiigelige Gebiet und

Waldgeldnde.

Der Hohenunterschied zwischen dem tiefsten Punkt der Strecke bei Kungsbackadn und dem
hoéchsten Punkt zwischen Agnsjon und Skjarsjon betragt

nur auf etwa 100 Meter.

An den Stellen, an denen die Antenne durch Nadelwald verlauft, wurde die freie StraBBe auf eine
Breite von 8 Metern gekiirzt, um die Abschirmwirkung zu vermeiden, die der Wald sonst
ausiiben wiirde.

I den mén det varit méjligt har strackningen i 6vrigt planlagts s&,

att densamma icke beror bysamhallen eller I6per parallellt till telegraf- och kraftledningar p& mindre avstand
an 100 meter samt dven i dylikt fall endast pd kortare strackor.

Skarpa brytningar, som kunna féranleda vagreflexioner, férekomma icke.

Die Streckenfiihrung wurde, soweit méglich, ansonsten wie folgt geplant,
dass diese Dorfgemeinschaften nicht beriihrt, in einer Entfernung von weniger als 100 Metern
parallel zu Telegrafen- und Stromleitungen verlauft, und auch dies nur auf kirzeren Strecken.
Scharfe Briiche, die zu Wellenreflexionen fiihren kénnten, treten nicht auf.

Fig. 18. Antennen framdragen dver slit terriing. | Fig. 14, Antennens hortre finda jimte trapsformatorhnset.
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Antennen &r uppford pd trastolpar med 50 meters stolpavstdnd och 7,5 meters medelhdjd Gver mark samt
bestdr av 2 st. 3 mm.

trddar av harddragen koppar.

Trddarna &ro anbragta pa 1,3 meters avstdnd fran varandra & reglar av tra i stéllet for sddana av jérn for att
undgd en eventuellt harigenom uppkommande 6kad dampning hos linjen,

en forsiktighetsdtgard, som stréngt taget emellertid torde varit helt och hallet obehdvlig.

Die Antenne wird auf Holzmasten mit einem Mastabstand von 50 Metern und einer
durchschnittlichen Hohe von 7,5 Metern iiber dem Boden errichtet und besteht aus 2 Stk. 3
mm.

Drahte aus hartgezogenem Kupfer.

Die Drahte werden im Abstand von 1,3 Metern zueinander auf Holzpfosten statt auf
Eisenpfosten verlegt, um eine daraus resultierende erhohte Dampfung der Leitung zu
vermeiden,

eine VorsichtsmaBnahme, die streng genommen jedoch véllig unnotig gewesen ware.

Tradarna uppbaéras 3 isolatorer, vilka €j heller &ro Verkets normala utan av stérre typ , dgande en
Overslagsspanning av 50,000 volt regn.

Dessa isolatorer ha valts for att dven vid ogynnsamma vaderleksforhallanden fa ett hogt isolationsmotstand,
om mdjligt ej understigande 500,000 ohm.

Genom korsning av linjen vid var 10 : de stolpe utbalanseras vidare stérningar genom direkt induktion 3 de
béda trddarna i deras funktion av dterféringsledningar,

vilket samtidigt mdjliggér undersokning av linjefel pa ett

bekvamt satt :

om linjen ar felfri, bor nénligen vid 6ppnandet av reflexionstransformatorns sekundérlindning genom det frdn
mottagarestationen mandvrerade reldet absolut tyst erhdllas i hértelefonen, vilket daremot icke blir fallet, om
fel av en eller annan art forefinnes .

Die Drahte werden von Isolatoren getragen, die ebenfalls nicht vom normalen [Werkstyp],
sondern von einem groBeren Typ sind und eine Durchbruchspannung von 50.000 Volt

im Regen haben.

Diese Isolatoren wurden so ausgewahlt, dass sie auch bei widrigen Wetterbedingungen einen
hohen Isolationswiderstand haben, méglichst nicht weniger als 500.000 Ohm.

Durch das Uberqueren [Uberkreuzen]der Linie an jedem 10. Pfosten werden weitere Storungen
durch direkte Induktion auf den beiden Drahten in ihrer Funktion als Riickleitungen
ausgeglichen,

was gleichzeitig die Untersuchung von Leitungsfehlern auf einer einzigen Ebene ermdéglicht
[Ein] bequemer Weg:

Wenn die Leitung fehlerfrei ist, nimlich beim Offnen der Sekundirwicklung des
Reflexionstransformators durch das von der Empfangsstation aus betitigte Relais, sollte im
Mobilteil absolute Stille erreicht werden, was dagegen nicht der Fall sein wird, wenn

Fehler der einen oder anderen Art existieren.

Tvd fotografier ver linjens utseende &ro visade i figur 12 och 13.

Vid antennens bortre dnda &r uppfort ett transformatorhus i liten skala (figur 14) , vilket inrymmer
reflexionstransformatorn samt linjens férutnamnda testanordningar.

Slutpunkten for linjen har inom vissa granser blivit s vald, att

god jordférbindelse latt stdtt att erhdlla.

Ett antal jordplatar &r for andamalet nedgrévt i den omkring transformatorhuset sanka och sumpiga
terrangen, sd att jordmotstandet beloper sig till

blott ndgra f& ohm. Vid antennens framre anda

aro runt stationshuset jordpldtar likaledes

utlagda i forbindelse med ett nat av 3 mm :s trad

omfattande en sammanlagd langd av omkring

2,000 meter. Férutom & schemat i figur 10 angivna anordningar aro dessutom &skskydd insatta
vid b3da antenndndarna for att skydda dérvarande instrumenteringar.
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Zwei Fotos vom Erscheinungsbild der Linie sind in den Abbildungen 12 und 13 dargestelit.

Am anderen Ende der Antenne wird ein kleines Transformatorhaus (Abbildung 14) errichtet, in
dem der Reflexionstransformator und die zuvor erwahnten Testgerite der Linie untergebracht
sind.

Der Endpunkt der Linie ist in gewissen Grenzen so gewahlt, dass

Eine gute Erdungsverbindung konnte problemlos hergestellt werden.

Zu diesem Zweck wurden im morastigen und sumpfigen Bereich[*] auf dem Gelande

rund um das Trafohaus mehrere Erdplatten eingegraben , so dass sich der Erdwiderstand [auf]
nur ein paar Ohm addiert.

Am vorderen Ende der Antenne rund um das Bahnhofsgebdude befinden sich ebenfalls
Erdplatten in Verbindung mit einem Netz aus 3 mm Draht ausgelegt

bestehend aus einer Gesamtliange von ca. 2.000 Meter.

Zusatzlich zu den im Diagramm in Abbildung 10 angegebenen Geraten ist auch ein Blitzschutz
installiert an beiden Antennenenden, um die dortige Instrumentierung zu schiitzen.

[* Unvergesslicher Eindruck beim Verfasser ? ....]



27-Abschnitt Magnetron (Wortkontrolle)

Linke Spalte

Magnetronen ar ett vacuumrdr, som kontrolleras av ett magnetfalt.

Den innehdller endast tvenne elektroder, glédtrdd och anod.

Das Magnetron ist eine Vakuumrdhre, die durch ein Magnetfeld gesteuert wird.
Es enthdlt nur zwei Elektroden, Gliihdraht und Anode.

Utmaérkande fér densamma ar elektrodernas symmetriska anordning.
Kennzeichnend hierfiir ist die symmetrische Anordnung der Elektroden.

Antingen &r glodtrdden en rak, i glasrorets mitt dragen trdd, omgiven av en cylinderformad anod (se fig. 15 )

eller en i spiralform lindad trdd omkring en genom rorets mittaxel dragen annan trad,

som d3 tjanstgdr som anod (fig. 16 ) .

Entweder ist der Gliihfaden ein gerader Draht, der in der Mitte des Glasrohrs gezogen wird und
von einer zylindrischen Anode umgeben ist (siehe Abb. 15),

oder ein spiralformig gewickelter Draht um einen anderen Draht, der durch die Mittelachse des
Rohrs gezogen wird,

die dann als Anode dient (Abb. 16).

Saval glodtrdd som anod &ro gjorda av materialet tungsten.
Sowohl der Gliihfaden als auch die Anode bestehen aus dem Material Wolfram.

Magnetronens form ar nu sddan, att ett med dess axel parallellt magnetfalt 15tt kan anbringas

i densamma.

Die Form des Magnetrons ist nun so, dass im selben problemlos ein Magnetfeld parallel
zu seiner Achse angelegt werden kann.

Rechte Spalte:

Genom att géra glasomhdljet i form av en tatt slutande, med elektroderna koncentrisk cylinder,

kan magnetspolen lindas direkt pd glaset.

Durch die Herstellung der Glashiille in Form eines dicht geschlossenen Zylinders mit
konzentrischen Elektroden kann die Magnetspule direkt auf das Glas gewickelt werden.

Anoden maste uppskaras langs en generatris fér nedbringande av virvelsromsverluster.
Die Anode muss entlang einer Mantellinie geschnitten werden, um Wirbelstromverluste zu
reduzieren.

Detta &r sarskilt av vikt, ndr magnetspolen matas med hégfrequent srém.
Rorets karaktéristika egenskaper torde bast klargéras genom ndgra exempel.* )

Dies ist besonders wichtig, wenn die Magnetspule mit Hochfrequenzstrom gespeist wird.
Die charakteristischen Eigenschaften der Rohre lassen sich am besten anhand einiger Beispiele
verdeutlichen.* )



Fig. 15 visar réret och dess kretsar. Katoden ar en rak trdd, anoden en cylinder.
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Bild. 15 zeigt die Réhre und ihre Schaltkreise. Die Kathode ist ein gerader Draht, die Anode ein
Zylinder.

*De dro hamtade ur en uppsats i Journal of A. I. E. E., sept. 1921.
*Sie stammen aus einem Aufsatz im Journal of A. 1. E. E., Sept. 1921.
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Ett batteri B, upphettar glodtrdden till vitglodning, och ett annat batteri B2 patrycker anoden en konstant
positivspanning.

Eine Batterie B1 heizt den Gliihfaden auf, bis er weiB3 leuchtet, und eine andere Batterie B2
driickt auf der Anode eine konstante positive Spannung auf.

Anodstrommens styrka begransas dé for en viss anodspanning av glodtradens

temperatur och vid konstant glédstrdm av anodspanningen.

Die Stadrke des Anodenstroms wird dann bei einer bestimmten Anodenspannung durch die
Wendeltemperatur und bei konstantem Wendelstrom durch die Anodenspannung begrenzt.
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Anbringas nu en solenoid omkring magnetronen, erhdller man med dess félt en tredje

mojlighet till begransning av anodstrémmen.

Om faltet ar svagare an ett visst kritiskt varde, kommer anodstrémmen att ga fram med full styrka,
begransad endast av de tvenne ovannamnda faktorerna, glédtrddstemperatur och anodspanning.

Legt man nun einen Elektromagneten um das Magnetron herum, so erhdlt man mit seinem Feld
ein drittes

Moglichkeit der Begrenzung des Anodenstroms.

Wenn das Feld schwacher als ein bestimmter kritischer Wert ist, steigt der Anodenstrom mit
voller Starke an.

nur durch die beiden oben genannten Faktoren begrenzt, Filamenttemperatur und
Anodenspannung.
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Fig. 17. Fig. 18,

Overstiger faltstyrkan detta kritiska varde, kommer ingen strém fram genom roret. Denna magnetfiltets
verkan ar sdlunda identisk med ett kontaktrelds funktion i en elektrisk stromkrets.

Vi behdva ju endast utbyta réret i fig. 15 mot ett motstand och anvanda solenoiden fér magnetisering av
ett reld, som éppnar och sluter batterikretsen B2.

Sa lange magnetfaltets styrka understiger ett visst varde, forblir reldet slutet , och full strém gér fram i
kretsen.

Uberschreitet die Feldstirke diesen kritischen Wert, kommt kein Strom mehr durch das Rohr.
Diese Magnetfeldwirkung ist also identisch mit der Funktion eines Kontaktrelais in einem
Stromkreis.

Wir miissen nur das Rohr in Abb. ersetzen. 15 gegen einen Widerstand und verwenden Sie den
Magneten, um eine Relais,zu magnetisieren, das den Batteriekreis B 6ffnet und schlieBt,
solange die magnetische Feldstdrke kleiner als eins ist.

Bei einem bestimmten Wert bleibt das Relais geschlossen und voller Strom geht im Kreis
vorwarts.

Men Overstiger faltstyrkan detta varde, bryter reldet stromkretsen.

Magnetronen ager fordelen att ej ha négra rorliga delar eller ndgot troghetsmoment den snabbhet,

med vilken den verkar, begransas endast av den for magnetfaltets uppbyggande erforderliga tiden.
Nackdelen med magnetronreldet &r dess héga motstand.

Uberschreitet die Feldstirke jedoch diesen Wert, unterbricht das Relais den Stromkreis.

Das Magnetron hat den Vorteil, dass es keine beweglichen Teile oder ein Tragheitsmoment hat,
das die Geschwindigkeit beeinflusst.

mit der es arbeitet, ist nur durch die Zeit begrenzt, die fiir den Aufbau des Magnetfeldes
benétigt wird.

Der Nachteil des Magnetron-Relais ist sein hoher Widerstand.
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En typisk kurva fér en magnetron visas i fig. 17. Faltstyrkan ar avsatt i gauss eller linjer per cm2 langs den
horisontella axeln, anodstrommen langs den vertikala.

Anodcylindern har diametern 4 cm och langden 11,5 cm, katoden &r en rak trdd, 0,1 mm i diameter. Som
synes av fig. ar réret 6ppet for alla varden pa féltet, som ligga under 23 linjer per cm?2,

varvid samma anodstrom (13,2 mA) flyter genom réret, som nér faltet ar noll.

Eine typische Kurve fiir ein Magnetron ist in Abb. dargestelit. 17. Die Feldstédrke wird in Gauss
oder

Linien pro cm?2 entlang des Feldes eingestellt an der horizontalen Achse,

der Anodenstrom entlang der vertikalen.

Der Anodenzylinder hat einen Durchmesser von 4 cm und eine Lidnge von 11,5 cm, die Kathode
ist ein gerader Draht mit 0,1 mm Durchmesser.

Als ist aus Abb. ersichtlich. ist die R6hre offen fiir alle Werte im Feld, die unter 23 Linien pro
cm? liegen,

Dabei flieBt der gleiche Anodenstrom (13,2 mA) durch die Réhre wie bei Feld Null.

For storre falt én 25 linjer per cm2 kommer ingen strdm fram genom réret.

Dock bor anmérkas, att évergangen fran det 6ppna till det slutna tillstandet ej sker fullkomligt tvart.
Orsaken hartill &r att sdka i bristande symmetri i elektrodplaceringen eller dari, att faltets linjer €]

aro parallella med rorets axel. I ett val evakuerat, fullkomligt symmetriskt ror skulle 6vergangen

bliva mycket nara tvarbrant.

Fiir groBere Felder bei mehr als 25 Linien pro cm2 entsteht kein Strom durch das Rohr.
Allerdings ist zu beachten, dass der Ubergang vom offenen in den geschlossenen Zustand nicht
vollig schlagartig erfolgt.

Der Grund dafiir ist zu suchen in einem Mangel an Symmetrie bei der Elektrodenplatzierung
oder darin,

dass die Feldlinien nicht parallel zur Achse der Rohre verlaufen. In einer gut evakuierten,
perfekt symmetrischen Réhre wire der Ubergang fast quer steil.

I fig. 17 begrénsas maximistrommen av spanningen mellan anod och katod. Magnetfaltets verkan blir
emellertid densamma, vare sig maximistrémmen begransas av anodspanningen eller glodtrddens temperatur.
Detta ar visat i fig. 18, dar kurvor for fyra olika glodstrémsstyrkor finnas atergivna.

I den Gversta av dessa ar katodens temperatur sd pass hdg, att anodstrémmens mattningsvarde angives av
spanningen & anoden.

I de Gvriga tre kurvorna &r det temperaturen 33 glodtrdden, som bestammer mattningsvardet.

In Abb. 17 wird der maximale Strom durch die Spannung zwischen Anode und Kathode
begrenzt.

Die Wirkung des Magnetfelds ist jedoch die gleiche, unabhdngig davon, ob der maximale Strom
durch die Anodenspannung oder die Temperatur des Gliihfadens begrenzt wird.

Dies ist in Abb.18 dargestellt, wo Kurven fiir vier verschiedene Glithstromstarken
wiedergegeben sind.

Im obersten Bereich ist die Temperatur der Kathode so hoch, dass der Sattigungswert des
Anodenstroms gegeben ist durch die Spannung an der Anode.

In den anderen drei Kurven bestimmt die Temperatur des Gliihfadens den Sattigungswert.



FETw] P
N
oo
Al Alclo =
5O
X h ey
o ey

&
9-9 (A

Fig. 19.

29

Magnetfaltets kritiska varde beror endast pd anodens diameter och spanning. Det ar omvant
proportionellt mot anoddiametern och direkt mellan anod och katod.

Dess beroende av anoddiametern ar grafiskt framstallt i fig. 19, vilken visar karaktaristikerna

for fyra olika magnetroner med anoddiameter frdn 9 mm (kurvan E) till 50 mm (kurvan A) .

Av figuren framgdr, att magnetronen med 25 mm : s annoddiameter (C) kraver 2 ggr sd kraftigt

falt som den med 50 mm: s diameter, likasd den med 9 mm dubbelt s& mycket falt som den med 18 (D) .

Der kritische Wert des Magnetfeldes hangt nur vom Anodendurchmesser und der Spannung ab.
Es ist umgekehrt proportional zum Anodendurchmesser und direkt zwischen Anode und
Kathode.

Seine Abhdngigkeit vom Anodendurchmesser ist in Abb. 19 grafisch dargestellt, die die
Eigenschaften zeigt

fiir vier verschiedene Magnetrons mit Anodendurchmessern von 9 mm (Kurve E) bis 50 mm
(Kurve A).

Die Abbildung zeigt, dass das Magnetron mit einem Anodendurchmesser von 25 mm (C)
doppelt so viel Feld (magnetische FluBdichte) benoétigt wie das mit 50 mm Durchmesser,
ebenso das mit 9 mm doppelt so viel

Feld (magnetische FluBdichte) wie das mit 18 (D) .

Vilken inverkan anodspanningen ut6var framgar av fig. 20, som visar karaktaristikerna for

ett och samma ror vid spanningar fran 50 upp till 400 volt.

Anodcylinderns diameter och langd voro badda 5 cm. Man ser, att det falt,

som erfordras for att stanga magnetronen vid 100 volt, endast ar hélvten sd stort som det,

vilket kréves vid 400 volt. Vid hdgre anodspdnningar kunde endast de nedre partierna av karaktaristikerna
tagas pa grund av anodens starka uppvarmning.

Mattningsstrommen vid 9,000 volt uppgick till e mindre &n 100 amp

Der Einfluss der Anodenspannung ist aus Abb.20ersichtlich, die die Eigenschaften von

ein und derselben Réhre bei Spannungen von 50 bis 400 Volt zeigt.

Der Durchmesser und die Linge des Anodenzylinders betrugen jeweils 5 cm. Sie sehen, dass es
Felder gibt,

der zum SchlieBen des Magnetrons bei 100 Volt benétigt wird, ist nur halb so groB,

was bei 400 Volt erforderlich ist.

Bei hoheren Anodenspannungen konnten aufgrund der starken Erwarmung der Anode nur die
unteren

Teile der Kennlinie erfasst werden.

Der Sattigungsstrom bei 9.000 Volt betrug nicht weniger als 100 Ampere



mA

L 55 o[ |70
vil|v
70
s0 —250V
an 200
&0 .\i
5oV
40 —
20 ooV
0 \
21" \ K \
L. M

0

do Jo w0 F0 &0

Fig. 20,

9' auss



29 Forts. Wortkontrolle
Denna reducerades av magnetfaltet till ndgra f& milliamp. Det kritiska vérdet 3 faltet fas av uttrycke

Diese wurde durch das Magnetfeld auf wenige Milliampere reduziert. Der kritische Wert des
Feldes wird durch den Ausdruck ermittelt:

VHE 14
]

s &

m och e (massan och laddningen hos elektronen) :
m und e (die Masse und Ladung des Elektrons):

ﬁ,u"v_
el st

Om anodens radie R uttryckes i cm och anodspanningen V i volt, erhdlles H i linjer per cm2.
Wenn der Anodenradius R in cm und die Anodenspannung V in Volt ausgedriickt wird, erhalt
man H in Linien pro cm2,

LR
N EEaRT

- H & [0
M oS o 5 0 F s 2025

Om magnetronen utféres med anoden innanfér glodtraden, blir den vasentligt kansligare.

Det magnetfalt, som erfordras for att mandvrera en dylik magnetron, uppgdr endast till 1/25 av
det som kraves for en magnetron med yttre anod av samma diameter som glédspiralen i den
férra och med den fdrras anod till katod . Karaktaristiken ar emellertid mindre brant hos
magnetronen med inre anod.

Wenn das Magnetron mit der Anode im Gliihfaden hergestellt wird, wird es deutlich
empfindlicher.

Das zum Betrieb eines solchen Magnetrons erforderliche Magnetfeld betragt nur 1/25

dessen, was fiir ein Magnetron mit einer duBeren Anode mit dem gleichen Durchmesser wie der
darin

befindliche Gliihfaden erforderlich ist zuletzt und mit der letzten Anode zur Kathode.

Allerdings ist die Kennlinie weniger steil bei dem Magnetron mit interner Anode.
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Fig. 21 visar karaktaristiken for en magnetron av denna typ vid 110 volts anodspéanning .

Glodtradsspiralens diameter & 6 mm, anodtrddens 0,25 mm. Denna magnetron ar sd pass

kanslig, att ett falt, vars styrka endast uppgar till 10 ggr jordens eget magnetfalt, reducerar

strommen genom roret till halften. Jordmagnetismens inverkan pd karaktéristiken framgar

aven av fig. 21. Sdsom synes ar hela kurvan forskjuten &t hoger ndgot mera an en halv gauss.

Kurvans lutning ar beroende av de begynnelsehastigheter, med vilka elektronerna utslungas fran glodtraden.
Dessa hastigheter aro kanda, och det ar darfér maojligt att berakna deras inverkan.

Fig. 21 zeigt die Kennlinie eines solchen Magnetrons bei 110 Volt Anodenspannung.

Der Durchmesser der Heizungsspirale betrdagt 6 mm, der Anodendraht 0,25 mm.

Dieses Magnetron ist derart empfindlich, dass ein Feld, dessen Stirke nur das 10-fache des
Erdmagnetfeldes betragt, den Strom durch das Rohr auf die Hilfte reduziert.

Der Einfluss des Erdmagnetismus auf die Kennlinie ist deutlich zu erkennen

auch aus Abb. 21.

Wie man sieht, ist die gesamte Kurve um etwas mehr als ein halbes Gauss nach rechts
verschoben.

Die Steigung der Kurve hiangt von den Anfangsgeschwindigkeiten ab, mit denen die Elektronen
aus dem Filament ausgestoBen werden.

Diese Geschwindigkeiten sind bekannt und daher ist es moglich, ihre Auswirkungen zu
berechnen.
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Punkterna i fig. 21 visa de berdknade véardena, cirklarna dter de genom forsok uppmatta. Om
begynnelsehastigheterna

vore mycket sma, skulle karaktéaristiken representeras av den vertikala linjen Ho.

Orsaken till att magnetronen pd ovan angivna satt kan verka som ett relé beror pd féljande. Elektronerna,
som utslungas fran den upphettade glédtrdden och som vilja begiva sig radiellt ut mot anoden under
inverkan av den

pd densamma applicerade spanningen, komma att pdverkas av en tangentialkraft, vilken stravar att kroka
deras

banor till spirallinjer (se fig. 22 ) .

Die Punkte in Abb. 21 zeigen die berechneten Werte, die Kreise wiederum die experimentell
gemessenen.

Uber die Anfangsgeschwindigkeiten wiren sehr klein, wiirde die Charakteristik durch die
vertikale Linie Ho dargestellt.

Der Grund, warum das Magnetron auf die oben beschriebene Weise als Relais fungieren kann,
ist folgender.

Die Elektronen, die aus dem erhitzten Glithfaden herausgeschleudert werden und sich unter
dem Einfluss des Gliihfadens radial zur Anode bewegen wollen

auf die gleiche angelegte Spannung ausgeiibt werden, werden durch eine Tangentialkraft

.
- -4

Fig. 22.

beeinflusst, die dazu neigt, sie zu verbiegen
Pfade zu Spirallinien (siehe Abb. 22).

Den pé sd satt erhdlina tangentiella hastighetskomposanten &stadkommer pd grund av magnetfaltets
narvaro

(vilket ar vinkelratt not figurens plan) en radiell kraftkomposant & elektronerna,

riktad indt glodtrédden och alltsd motsatt batteriets emk. Om magnetféltet ar tillrackligt kraftigt, kommer
denna indtriktade kraft att jamnt uppvaga den réret patryckta spanningen fran batteriet.

Dérav foljer, att elektronerna ej kunna nd anoden, daven om den p& denna applicerade spanningen

uppgar till 10,000 volt och mera.

Die so erhaltene Tangentiale Geschwindigkeitskomponente erzeugt aufgrund

des Vorhandenseins des Magnetfelds (das senkrecht ist,nicht die Ebene der Figur) eine radiale
Kraftkomponente auf die Elektronen, die nach innen zum Filament gerichtet sind und somit der
EMK der Batterie entgegengesetzt sind.

Ist das Magnetfeld stark genug, wird diese nach innen gerichtete Kraft das Rohr gleichmaBig
ausbalancieren.

gedruckte Spannung von der Batterie. Daraus folgt, dass auch die Elektronen die Anode nicht
erreichen kénnen

wenn die anliegende Spannung 10.000 Volt und mehr betragt.

Elektronernas bana i magnetronen vid stangt tillstdnd har berdknats av Langmuir.
Han har funnit, att den kan uttryckas mycket ndra av ekvationen
Der Weg der Elektronen im Magnetron im geschlossenen Zustand wurde von Langmuir



berechnet.
Er hat herausgefunden, dass es durch die Gleichung sehr genau ausgedriickt werden kann

r = R (sin /s 6)",
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Denna kurva finnes inritad i fig. 22.

Elektronerna slungas ut s& nara anodeylindern de kunna komma

(hur nar beror av magnetfaltets styrka) , sedan tillbaka till glédtraden igen, s ut mot anoden o. s. v. i
oandlighet eller till dess de

stéta emot ndgon gasmolekyl! eller osymmetrisk del av roret.

Vacuet blir omedelbart fyllt med elektroner,

och den 6msesidiga repulsionen mellan dessa forhindrar en 6kad elektronemission fran glodtraden.

Diese Kurve ist in Abb. dargestelit. 22,

Die Elektronen werden so nah wie moglich an den Anodenzylinder geschleudert

(wie wann hangt von der Stdrke des Magnetfeldes ab), dann wieder zuriick zum Gliihfaden,
dann hinaus in Richtung Anode o. S. v. ad infinitum oder bis sie

mit einem Gasmolekiil oder einem asymmetrischen Teil der Rohre kollidieren.

Das Vakuum wird sofort mit Elektronen gefiillt,

und die gegenseitige AbstoBung zwischen diesen verhindert eine erhohte Elektronenemission
aus dem Gliihfaden.

En tilldmpning av magnetronen finna vi i Alexandersons " Syncronous detector " .

Denna, som kom till for att mojliggéra mottagning av odampade vagor utan anvandande av Fessendens
patent betrdffande interferensmottagning, verkar som ett vanligt hégfrekvensror, vilket 6ppnas och slutes av
en lokal stromkalla i

sddan takt, att horbara signaler erhéllas.

inkommande odémpade svangningarna kunna endast passera magnetronerna

(tvenne sadana erfordras, en for vardera halvperioden hos svangningen) ,

da dessa aro 6ppna, d. v. s. D& den strém, som alstrar magnetfaltet, passerar nollvardet.

Eine Anwendung des Magnetrons findet sich im ,Syncronous Detector™ von Alexanderson.
Dieser ist entstanden, um den Empfang von ungedampften Wellen zu erméglichen

ohne den Einsatz von Fessendens Patent beziiglich Interferenzempfang.

Er wirkt wie eine gewdhnliche Hochfrequenzrohre, die durch eine lokale Stromquelle so schnell
geodffnet und geschlossen wird, dass akustische Signale entstehen.

Die eintreffenden ungedampften Schwingungen kénnen nur die Magnetrone passieren

(zwei davon sind erforderlich, eine fiir jede Halbperiode der Schwingung),

wenn diese gedffnet sind, d. v. S. dann durchlduft der Strom, der das Magnetfeld erzeugt, den
Nullwert.

Har denna strom en frekvens lika med halva frekvensen hos de inkommande

svangningarna erhadlles ingen interferensverkan.

Avviker daremot den lokala frekvensen négot frdn detta varde, exempelvis med 1,000, fés en
interferenston av hdjden 2,000 . Den lokala strémmen har en styrka av 0,3 amp., vilket ar

tillrackligt, for att magnetfaltet skall dverstiga det kritiska vardet. Dessa magnetroner, vilkas

utseende framgdr av fig. 23, aro med hansyn till sin storlek synnerligen dyra ror, framst beroende pa den
hoggradiga evakuering, for vilken de maste bliva féremal.

Wenn dieser Strom eine Frequenz hat, die der halben Frequenz der eingehenden Schwingungen
entspricht, tritt keine Interferenzwirkung auf.
Weicht die Ortsfrequenz hingegen geringfiigig von diesem Wert ab, beispielsweise um 1.000,
so erhdlt man einen Storton der Hohe 2.000.
Der ortliche Strom hat eine Starke von 0,3 Ampere.
was ausreicht, damit das Magnetfeld den kritischen Wert iiberschreitet.
Diese Magnetrons, deren Aussehen in Abb. zu sehen ist. 23 sind angesichts ihrer GroBe duBerst
teure Rohren, vor allem aufgrund des hohen Evakuierungsgrads, dem sie ausgesetzt sein
miissen.

[der bei ihnen erforderlich ist]



I anslutning till ovanstdende avbilda vi har

(fig. 24 ) ett principschema 6ver mottagningsanordningen i samband med vdgantenn, s&dan

den ar utférd vid Kungsbacka radiostation.

Im Zusammenhang mit dem oben Gesagten stellen wir hier dar

(Abb. 24) ein schematisches Diagramm des Empfangsgerits in Verbindung mit Wellenantenne,
wie z

Es wird beim Radiosender Kungsbacka aufgefiihrt.

Fig. 23. Magnetronen i Alexandersons syneronous detector (*/, storlek).
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Mottagaren ar sammansatt av 8 enheter, placerade i en rad vid sidan av varandra (i figuren
aro enheterna av utrymmensskal férdelade pa

tvenne rader) . Dessa enheter aro fran antennen raknat :
1) Kopplingsrér med hdgfrekvensfilter.

2) Primar avstamningskrets .

3) Kopplingsanordning mellan primarkrets

och sekundarkrets.

4) Sekundar avstamningskrets.

5) Hogfrekvensforstarkare.

6) Hogfrekvensfilter.

7) Syncronous detector.

8) Lagfrekvensforstarkare.

Samtliga enheter aro inneslutna i jordade

metallskdp for att undvika stérande inverkan

dels mellan tvenne nérliggande mottagningsuppsattningar, dels frdn yttre magnetiska eller elektriska falt.
Alla spolar &ro, dar sa ar moijligt,

anordnade som statiska par, d. v. s. gjorda i

form av tvenne mot varandra lindade spolar av

samma ytinnehall, varigenom eventuell inverkan

av yttre magnetiska falt helt reduceras.

Der Empfanger besteht aus 8 Einheiten, die in einer Reihe nebeneinander angeordnet sind (in
der Abbildung).

sind die Einheiten aus Platzgriinden verteilt auf

zweli Zeilen). Diese Einheiten werden von der Antenne aus gezahlt:

1) Verbindungsrohr mit Hochfrequenzfilter.

2) Primdrer Abstimmkreis.

3) Schaltgerat zwischen Primarkreis

und Sekundarkreis.

4) Sekundarer Abstimmkreis.

5) Hochfrequenzverstarker.

6) Hochpassfilter.

7) Synchrondetektor.

8) Niederfrequenzverstdrker.

Alle Einheiten sind geerdet

Metallgehduse, um storende Einfliisse zu vermeiden

teilweise zwischen zwei nahegelegenen Empfangsgeraten, teilweise durch externe
magnetische oder elektrische Felder. Alle Spulen sind, soweit maglich,
als statische Paare angeordnet, d. v. S. hergestelit in

Form von zwei gegeneinander gewickelten Spulen

gleichen Flacheninhalt, dadurch keine Auswirkungen

der duBeren Magnetfelder wird vollsténdig reduziert.
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Den forsta enheten i mottagaren har till uppgift att forhindra,

att avstamning och dylikt inverkar p& 6vriga till samma antenn anslutna mottagare.

Samtidigt tjanstgér den som hogfrekvensfilter.

Parallellt med primarlindningen P1 av hdgfrekvenstransformatorn T, &r namligen kopplad en svangningskrets
LCy,

val avstamd till den vagléngd, 3 vilken mottagning sker.

Harigenom erhdller denna krets en hog impedans for en frekvens, som &r lika med kretsens egen, medan
frekvenser,

harrérande frdn andra séndarstationer eller 6vriga stérande orsaker,

shuntas férbi transformatorn.

For att kretsens

impedans mot den under mottagning varande

frekvensen skall bliva sd hog som méjligt kraves

likval, att egenférlusterna i kretsen &ro sma.

Det ohmska motstdndet maste vara minimalt,

avensa forlusterna i kondensatorn.

For att slippa ifr&n en stor kondensator med dess stdrre forluster ordnar man spolen L,

som en transformator med en mindre primarspole och en

storre sekundarspole.

Die erste Einheit im Receiver hat die Aufgabe zu verhindern,

dass sich die Abstimmung und dergleichen auf andere Empfanger auswirken, die an dieselbe
Antenne angeschlossen sind.

Gleichzeitig dient es als Hochfrequenzfilter.

Parallel zur Primarwicklung P1 des Hochfrequenztransformators T ist ein Schwingkreis LC1
geschaltet,

gut auf die Wellenlange abgestimmt, bei der der Empfang erfoigt.

Auf diese Weise erhilt dieser Schaltkreis eine hohe Impedanz fiir eine Frequenz, die gleich der
eigenen des Schaltkreises ist, wiahrend Frequenzen,

von anderen Sendestationen oder anderen stérenden Ursachen herriihren,

am Transformator vorbeigeleitet.

Zu dem der Schaltung

Impedanz gegeniiber der empfangenen

Die Frequenz muss so hoch wie mdglich sein

Dennoch sind die Eigenverluste im Stromkreis gering.

Der ohmsche Widerstand muss minimal sein,

auch die Verluste im Kondensator.

Um einen groBen Kondensator mit seinen gréBeren Verlusten zu vermeiden, ist die Spule L so
angeordnet,

wie ein Transformator mit einer kleineren Primarspule und einem

groBere Sekundarspule.
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Den priméra avstémningskretsen - liksom den sekundéra innehdller tvenne astatiska spolpar

(i figuren endast ett visat, L)

med olika sjalvinduktionskoefficient att inkopplas efter behov.

Kondensatorn Cz ar en luftkondensator med fasta, parallellkopplade tilldggskondensatorer.

Kopplingen mellan primar- och sekundarkretsen ar reglerbar, i det att spolen L2 ' &r rorlig i forhdllande till L3'

som ar fast. Vidare kan antingen hela eller halva L3' anvandas.
Mellan L3' och L2' finnes en jordad metallskdrm fér undvikande av att elektrostatisk koppling
erhdlles samtidigt med den magnetiska.

Der primdre Abstimmkreis enthdlt wie der sekundire zwei astatische Spulenpaare (in der
Abbildung ist nur eines dargestellt, L).

mit unterschiedlichem Selbstinduktionskoeffizienten, die je nach Bedarf angeschlossen werden
konnen.

Der Kondensator C: ist ein Luftkondensator mit festen, parallel geschalteten
Zusatzkondensatoren.

Die Verbindung zwischen Priméar- und Sekundarkreis ist einstellbar, indem die Spule L2' im
Verhaltnis zu L3', die fest ist, beweglich ist.

Dariiber hinaus kann entweder alles oder die Halfte von L3' verwendet werden.

Zwischen L3' und L2' befindet sich eine geerdete Metallabschirmung, um zu verhindern, dass
gleichzeitig mit der magnetischen Kopplung auch eine elektrostatische Kopplung entsteht.

Hogfrekvensforstarkaren innehadller tre ror

och ar transformatorkopplad.

Transformatorerna T5 som ha slutna jarnkarnor,

sammansatta av mycket tunna band,

aro autotransformatorer med omsattningstalet 3 :1.

Anodstrommen tillféres réren genom drosserna K,

vilka dven utgdra en shunt for I&gfrekventa storningar. Kondensatorerna C5 blockera gallren i efterfoljande
rér

frdn anodspanningen.

Genom denna anordning vinner man,

att likstrommen utestanges frén kopplingstransformatorerna,

dar den eljest skulle &stadkomma osymmetrisk magnetisering av jarnkarnorna.
En omkastare mojliggoér anvéndande av ett, tva eller alla tre réren i kaskad.

Der Hochfrequenzverstarker enthdlt drei Réhren

und ist iiber einen Transformator angeschlossen.

Die Transformatoren T5 mit geschlossenen Eisenkernen,

bestehend aus sehr diinnen Bandern,

sind Spartransformatoren mit einem Ubersetzungsverhiltnis von 3:1.

Der Anodenstrom wird den Rohren iiber die Drosseln K zugefiihrt,

die auch einen Shunt fiir niederfrequente Stérungen darstellen. Die Kondensatoren C5
blockieren die Gitter in den nachfolgenden Réhren von der Anodenspannung.

Durch dieses Gerat gewinnt man, dass der Gleichstrom von den Koppeltransformatoren
abgeschaltet wird,

wo es sonst zu einer asymmetrischen Magnetisierung der Eisenkerne kommen wiirde.
Ein Umkehrer erméglicht die Verwendung von einem, zwei oder allen drei Rohren in Kaskade.
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Efter forstarkaren foljer ytterligare ett hdgfrekvensfilter av samma konstruktion som det forra.

Kopplingen mellan L6 och L6' fixeras vid mottagarens uppmontering.

Som detektor anvandes den férut omnamnda

Alexandersons syncronous detector.

Sista enheten i mottagaren ar en tvarors l&gfrekvensforstarkare, transformatorkopplad (omsattningstalet 6 :1
).

Aven denna &r anordnad med omkastare

for anvandande av ett eller tva ror.

Efter 1agfrekvensforstarkaren foljer sa en linjetransformator, avpassad efter landlinjen tilltrafikcentralen.
For reducerande i méjligaste man av de stérningsorsaker

inom sjalva mottagaren,

som ha sin grund i ojamnheter i glodstroms- eller anodbatteriets spanning finnas lgfrekvensfilter insatta i
tilledningarna till resp. batterier inom varje enhet, som ar utrustad med ror.

Dessa filter, som €j aro visade i fig. 24, aro aven nddvandiga for att undvika inverkan mellan de olika till
samma antenn anslutna mottagningsuppsattningarna, vilka ha gemensamma batterier.

Nach dem Verstarker folgt ein weiterer Hochfrequenzfilter im gleichen Design wie der
vorherige.

Die Verbindung zwischen L6 und L6' wird bei der Montage des Empfangers fixiert.

Als Detektor wurde der zuvor erwdahnte verwendet

Alexandersons Synchrondetektor.

Die letzte Einheit im Empfanger ist ein Zweirdhren-Niederfrequenzverstarker mit
Transformatorschaltung (Umsatzverhiltnis 6:1).

Auch dies ist mit einem Reversierer ausgestattet

zur Verwendung von einem oder zwei Rohren.

Nach dem Niederfrequenzverstarker folgt ein Leitungstransformator, angepasst an die
Festnetzleitung zur Verkehrszentrale.

Um die Ursachen von Stérungen so weit wie mdglich zu reduzieren

im Empfanger selbst,

die ihre Ursache in UngleichmaBigkeiten in der Spannung der Gliih- oder Anodenbatterie
haben, werden Niederfrequenzfilter in die Zuleitungen bzw. Batterien in jeder Einheit, die mit
Rohren ausgestattet ist.

Diese Filter, die in Abb. nicht dargestellt sind. 24, sind auch notwendig, um Interferenzen
zwischen den verschiedenen Empfangsgeriten zu vermeiden, die an dieselbe Antenne
angeschlossen sind und iiber gemeinsame Batterien verfiigen.



